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PROJE KOORDINATORUNUN

MESAJI

Bu rapor; Bursa Sanayi ve Ticaret Odasi (BTSO) ve BTSO Egitim Vakfinin
(BUTGEM) birlikte yuruttagu Avrupa Birligi TREESP2.1IQVETII/P-03/38 nolu “Yeni
Nesil Arag Teknolojileri Sektorel Mesleki Yetkinlik EGitim Merkezi " projesinin ihtiyag
Analizi streg ve ¢iktilarini paylagmak Gzere hazirlanmigtir.

TUm dunyadaki otomobil Ureticileri, daha temiz ve surdurutlebilir bir alternatif
olan Yeni Nesil Hibrid ve Elektrikli (H/E) tasit Gretim modeline gegmektedir. Bu
hizll degisim, bu tasitlarin bakim ve onarimi ile ilgili intiyaglar da énemli élgctde
artirmigtir. Motorlu tagit bakim ve servis endUstrisinde g¢aligan profesyonellerin,
bu artiglarla meydana gelen teknolojik gelismeler ve bu tasitiarda yurttilen
kritik  gUvenlik  Onlemleri  konusunda guncel bilgilere sahip olmalari
gerekmektedir. Bu artan ihtiyaci karsilamak Uzere projenin ilkk agamasinda H/E
tasitlar egitim ihtiyacini hedefe yénelik igerikler ve vyenilikgi yontemler ile
karsilamak  Gzere proje  calisgmalarina  baglanmigtir.  Bu  baglamda
akademisyenler, mesleki egitim yoénetici ve dJretmenleri, sektdr temsilcileri ve
ogrencilerin geri bildirimleri alinarak H/E alaninda ihtiyag hissedilen egitim
icerikleri gelistiriimis ardindan egitim materyali ve dokimanlar hazirlanmistir.

Bu raporda Yeni Nesil Arag Teknolojileri alaninda ¢aliganlarin Mesleki Egitim ve
Ogretim ihtiyaglarinin tespiti igin yapilan kapsamli egitim ihtiyag analizi bulgulari
verilmigtir. Elde edilen veriler ilgili alan ¢aliganlarina ve bilimsel literatdre katki
saglamasi agisindan  degerlendirimis  ve bu ihtiyaglar dogrultusunda
geligtirilecek egitim programlarina altyapr saglanmasi bodylelikle mevcut egitim
altyapisinin - gUglendirimesi hedeflenmigtir.  Yine proje kapsaminda Uretilen
ciktilarinin meslek lisesi birinci sinifindan muahendislik fakultesi son sinifina kadar
her kademedeki H/E Tasitlar egitimi alan oégrencilere ve ig hayatinda ihtiyag
hisseden bireylere 6nemli fayda saglamasi beklenmektedir.

Prof.Dr.Mehmet KARAHAN
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TANITIM

T.C. Caligma ve Sosyal Hizmetler Bakanlhidi tarafindan yurutdlen Katilim Oncesi
AB Mali Yardim Araci (IPA-Il 2014-2020) " Sektorel Mukemmeliyet Merkezlerinin
Kurulmasi Yoluyla Mesleki ve Teknik Egitimin Kalitesinin Artinimasi Hilbe Programi
(IQveT-m) ((EuropeAid/167773/ID/ACT/TR)) " cagrisi yayimlanmistir,

Bu program kapsaminda Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi bagvurusunu yaptigi
“Yeni Nesil Arag Teknolojileri Sektorel Mesleki Egitim ve Ogretim Yeterlilik ve
Gelistirme Merkezi (SCVCD)” adli projesi ile destek almaya hak kazanmistir.

Bu proje ile, BTSO tarafindan BTSO Egitim Vakfi-(BUTGEM)'de Yeni Nesil Arag
teknolojileri ~ (Elektrikli, Hibrit, Otonom) alaninda  Sektorel  Mukemmeliyet
Merkezinin kurulmasi, mevcut egitim altyapisinin guclendiriimesi, Yeni Nesil Arag
teknolojilerine ait Hizmet ici egitim programlar ve egitim materyalleri
hazirlanmasi, Meslek &gretmenlerinin karma egitim modeli ile kapasitesinin
guglendiriimesi  ve Toplumda Mesleki egitimin  farkindaligini  artiracak
faaliyetlerin is dinyasi tarafindan organize edilmesi ile kurumun mesleki egitim
paydasglar arasinda igbirligi kapasitesinin artirlmasi amaglanmaktadir.

Proje kapsaminda BTSO EJitim Vakfi — BUTGEMde bu ihtiyaclara yonelik Yeni
Nesil Arag Teknolojilerine ait Elektrikli, Hibori, otonom araglar ve arag elektronigi
konu basgliklarinda hizmetigi egitim programlari gergeklestirilecek ve Atelye ve
laboratuvarlar kurulacaktir.

Proje ile ilgili detayl bilgiye www.btso.org.tr web sitesinden ulasilabilmektedir.
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TUm dunyadaki otomobil Ureticileri, daha temiz ve sUrdurulebilir bir alternatif olan
elektrikli enerji modeline gegcmektedir. TUrkiye'nin Otomobili Girisim Grubu Sanayi ve
Ticaret A.S. (TOGG) ile elektrikli platform ve gug aktarma organlari sayesinde Tarkiye
de elektrikli otomobil sektérine hizli bir girig yapmaktadir. Son 5 yilda, Hibrid ve
Elektrikli (H/E) tasit teknolojilerinde % 400 buyume gergeklesmistir. Bu durum, bu
tasitlarin bakim ve onarimi ile ilgili intiyaglari da énemli dlgtde artirmigtir. Otomotiv
sektérunun satis sonrasi ayagini olusturan servis sektériinde galigan profesyonellerin,
bu artiglarla meydana gelen teknolojik gelisgmeler ve bu tasitlarda yuratilen kritik
guvenlik dnlemleri konusunda guncel bilgilere sahip olmalari gerekmektedir. Buna ek
olarak, elektrikli tasitlarin tasarimi geleneksel tasitlardan oldukga farklidir ve diger
tagitlara goére daha fazla risk icermektedir. Ozellikle elektrikli tasitlara iligkin riskler
bat.irt degisiminden, yuksek gerilim guvenlik cihazlarinin - ¢ikariimasindan  ve
bilesenlerin degistiriimesi sirasinda ortaya ¢ikan riskler olarak kargimiza ¢gikmaktadir.

Bu riskler caliganin bilgisi, tecribesi ve o anki psikososyal durumu ile ilgili
olabilmektedir. Caligan kaynakli problemlerin minimize edilebilmesi igin okullarin ve
isletmelerin bu U¢ yoénll problemi gidermek adina ciddi egitim programlari
gelistirmeleri gerekmektedir. Sektdrde yanlig ariza tespit ve giderme kaynakli
kayiplarin yani sira yuksek riskli bakim servis streglerindeki hatall mudahaleler bilgi ve
beceri yetkinlikleri tamamlanmamig ¢aligsanlar igin gelecekte ciddi is saghgr ve
guvenligi tehdidi olugturacaktir.

Bu proje ile Yeni Nesil Arag Teknolojileri (Elektrikli, Hibrit, Otonom) alaninda Sektorel
Mesleki Egitim ve OJretim Yeterlilik ve Gelistirme Merkezi kurulmasini ve mevcut egitim
altyapisinin - guglendiriimesi  hedeflenmigti. Bu amagla proje; Yeni Nesil Arag
Teknolojileri alaninda eksikligi en ¢ok hissedilen egitimlerin dnceliklenebilmesi igin
yapllacak ihtiyag analizi analiz sonuglarina  gore; igerik, dgrenme/dgretme
metodolojisi belirleme ve bu metodolojiye uyumlu altyapr olusturarak, olusturulan
altyapinin kullanildigr pilot uygulama agamalarindan olugmustur.
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ihtiyac analizi galigmalarindan énce ¢aligmanin daha verimli yapilabilmesi amaciyla
degerlendirmelere katilacak i¢ ve dis paydaslar ile ilgili on ¢alisma (Paydas Analizi)
yaplimasi gereklidir. Bu baglamda proje kapsaminda geligtirilecek igerik ve Urlnlerin
seciminde beklentilerin dogru belirlenebilmesi ve planlamanin temel unsurlarindan biri
olan katiimciligin saglanabilmesi igin “Yeni nesil arag teknolojileri” konulari ile etkilesim
icinde bulunan tim taraflarin goérugleri dikkate alinabilmesi icin Paydas Analizi
yapiimigtir. Bu analiz ayni zamanda projenin ana temalarindan olan sektérel ihtiyag
analizi bagliginin hangi alt basliklardan olugtugunun belirlenmesi agisindan énemlidir.

Paydas analizinin ilk asamasinda paydaslarinin kimler oldugunun tespit edilebilmesi
icin asagidaki sorulara cevap aranmigtir:

‘H/E Tagitlar egitim faaliyeti ve sahada uygulayicilar kimlerdir?
‘Bu faaliyet ve hizmetlerini ydnlendirenler kimlerdir?
Kurumlarin sundugu egitim faaliyetlerinden etkilenenler kimlerdir?

Paydaslarin tespiti asamasinda ug¢ farkll yontem izlenmis ve ortak payda olusturan
guruplar paydasg olarak belirlenmigtir. Birinci yontem ulusal ve uluslararasi literatdr
taramasi, ikinci yontem sektdr ve STK temsilcileri ile yapilan goérigsmeler ve tguncu
asama proje yonetimi tarafindan gercgeklestiriien ve o6gretim Uyeleri, 6gretmen ve
sektordeki egitimciler ile sektor temsilcilerinden olugsan mini ¢alistaydir. Bu caligmalarin
neticesinde Tablo 1. de verilen paydaslar tespit edilmistir.

Tespit edilen paydaslar, islevlerine gdre hizmet alanlar, temel ortak ve hizmet sunanlar
ortak basliklar altinda ve paydaslik durumuna gore paydaslar ic paydas / dig paydag
seklinde ayrma tabi tutulmustur. Bu 6n paydas analizinde belirlenen paydaslar,
bilahare proje kapsaminda gelistirilecek egitim altyapisinin kigilerin yetkinliklerindeki
artiginin dlgumunde yani performans analizinde igbirligi yapilacak olan paydaslar
olacaktir. Paydaglar arasinda en 6nemli gurubu hi¢ kusku yok ki ana hizmet alan
gurup yani meslek lisesi égretmenleri ve kurumlari olusturmaktadir. Akabinde ikinci
buytk paydas guruplart da hizmet sunan ve gelistiren egitimci gurubundan
olugmustur ki bu durum beklenen bir tablodur.
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Tablo 1. Paydasglar ve Oncelik Sirasina Goére Dadilimi

Ogretmenler s Ana hizmet alan !
paydag
Meslek Liseleri s Hizmet 2
paydas sunan
Ogretim Elemanlari " Hizmetl 3
paydasg Sunan ve Geligtiren
_— . Dig Hizmeti 4.
Universiteler .
paydasg Sunan ve Geligtiren
) : i Hizmet B.
Ogrenciler ¢ Zme
paydas Alan
Sektor caliganlart DIg Hizmet 6.
paydasg Alan
N e D tratejik 7.
lgili Sektor yetkilileri 'S stratej
paydas Ortak
Kamu 8.
Temsilciler Dig paydas Temel Ortak
Sivil Toplum Dig Hizmet 9.
Kuruluglari paydasg Alan ve Stratejik Ortak

3. SEKTOREL IHTIYAC ANALIZI

Yeni Nesil Arag teknolojileri konusunda Sektoérel ihtiyag analizini yapabilmek Gzere
calismanin hangi sektérel paydaslarr oldugu ve bu paydaslarin énem sirasi dikkate
alinmigtir. Paydag analizinde de goruldugu gibi Yeni Nesil Arag teknolojileri egitiminin
paydaglarinda  Uretim sektdr calisan ve yoneticileri, servis sektérd caligan  ve
yoneticileri ile her iki sektére de insan kaynagr temin eden egitim sektérd ana
bilegenleri olugturmaktadir.
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Burada egitim sektdrd ayri bir baglikta incelenmelidir, yani liseden Universiteye mesleki
eQitim kurumlari ile hayat boyu é6grenme gergevesinde her turld mesleki egitim kurs
veya egitimleri siralanabilir. Bu durumda mesleki egitimde goérev alan égretmenler,
akademisyenler ve her seviyede 6grenim goérenlerde sektorin dnemli paydaslarini
olusturmaktadir. Son olarak Uretim, servis ve egitim ana bagliklarinin Yeni Nesil Arag
teknolojileri konusunda igbirliginde oldugu Kamu ve STK temsilcileri ve kurumlarin
paydasglar listesinde gérmekteyiz.

Bu sektérel paydas analizi Yeni Nesil Arag Teknolojileri projesinin dncelikli hedefleri
arasinda yer alan mesleki egitimde gorev alan 6égretmenlere yonelik verilecek hizmet
ici egitimlerin igerikleri, egitim materyalleri ve donanim altyapisinin temini agisindan
degerlendirildiginde Sektorel intiyag Analizi gu ana bagliklarda olugturulmustur.
-Sektorel ihtiyag Analizi

‘Hizmet ici EQitim ihtiyag Analizi

‘EQitim Materyali ihtiyag Analizi

‘Mesleki Egitim Kurumlari Donanim ihtiyag Analizi

ihtiyag Analiz Sonuglarinin Dederlendiriimesi ve Sonuglari

ihtiyag mevcut durum ile olmasi gereken veya istenilen durum arasindaki farkliliktir. Bir
bakima, "Ne" ile "Ne olmali?" arasindaki farktir. Eitim programi ve materyal gelisimi igin
yapllacak caligmalara yoénelik olarak mevcut durum ile ulasiimak istenilen durum
arasindaki farkr ortaya koymak amaciyla izlenecek bir suregtir. Sekil 1 de gdsterilen
analiz sureci su asamalardan olugsmaktadir.
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Intiyag Analizi Ciktilar

Yeni Nesil
Arai; «Egitim Altyapisim geligtirme
Teknolojileri » Taknik bilgi ve becerilerde

-« Ariket yetkinlik arligi

_ I |- OarenmeiOgretme
YUz yize Gérugmeler I::’ & perfarmansinda artis

«Literabir veriberi =Edjitimy slrederini azaltrma

=Gelisim/motivasyon
alqisindaki artis

4 4

1. Intiyag analizi anket dlgedi gelistirme: Anketler hazirlanirken segilen metot ve dlgek
ilerleyen kisimlarda detaylandiriimigtir. Bu anketler ayni zamanda demografik
sorularla desteklenmis ancak kigisel verilerin  korunmasi ve cevaplar verilirken
herhangi bir cekincenin olugmamasi adina katiimcr isim ve e-posta adresleri
toplanmamigtir.

2. Veri Toplama: Anketlerin ilgili gruplarca doldurularak veri tabaninin olugturuimasi,

3. Verilerin Analizi: toplanan verilere gbére mevcut durum ve ihtiyag alanlarinin
belirlenmesi,

4. Raporlama: Belirlenen inhtiyaglarin bilimsel degerlendirmelerinin yer aldigi rapor
yazimi.

ihtiyag Analizi icin bilgi, paydaglardan secilen bireylerden toplanmig ve bu bilgilerin
analiz edilip degerlendirilmesi ile igerik ve materyal gelistiriimesine ihtiyag duyulan
alanlar belirlenmistir.

Yeni Nesil Arag teknolojileri konusunda MEB Mesleki ve Teknik EQitim sisteminde 2020
Yili Subat ayinda Bursa'da bir ¢aligtay duzenlenmigtir. Bu ¢alistay sonunda 2020-202]
yiinda Bursa Otomotiv EndUstrisi ihracatgilar Birligi Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesinde “Elektrikli Araclar Dal” pilot olarak agilmistir. Hizla yayginlagacadr dusunulen
bu dalda egitim veren ve verecek olan égretmenlerin hizmet ici egitim ihtiyaclari,
ekipman ihtiyaci, ders materyali intiyact bulunmaktadir.
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Bu ihtiyaclari belirlemek Gzere, Yeni Nesil Arag teknolojileri konusunda egitim veren
6gretmenlerin hizmet i¢i egitim ihtiyacini, niteliklerini, mesleki egditim kurumu
ekipman alt yapisinin durumunu, egitim materyallerinin eksiklik seviyesini belirlemek
amaclyla proje kapsaminda éJrenciler/dgreticilere ve altyapiya yonelik Gg farkl
anket olgedi hazirlanmistir. Bu anket dnce Bursadaki hedef kitle Motorlu Araglar
Teknolojisi Alani Meslek égretmenlerine uygulanarak gorUsgleri alinarak uygunlugu
kontrol edilmigtir. Mesleki egitim ihtiya¢c analizi igin anketler MEB Mesleki ve Teknik
EGitim  kurumlari  okul mudarleri, muddr yardimcilari, ilgili alan sefleri  ve
ogretmenlerine uygulanmigtir. Anket ¢aligmasi ile mevcut durum analizi yapilarak
hizmet ici egitim programlarinin icerik ve kapsami ihtiyag oncelikli konularin
tespitine gore belirlenmigtir.

Bu caligmada olmasi gereken ile mevcut durumun karsilastiridigr farklar analizi
yapiimigtir. 5 li likert dlgeginde hazirlanan ve iceriginde hukim veya yargl cumlesi
bulundurmayan anket paydas analizi ile belirlenen tum taraflara Google anket
uygulamasi Uzerinden yoneltiimistir. Analiz esnasinda ¢ok farkll degerlendirme
yapmaya olanak saglayacak olan bu soru guruplari ile dncelikle egitim duzeyleri ile
bilgi beceri iligkisi, egitim duzeylerinin yeterlilikleri, kurumlar ve demografik dzellikler
arasindaki farkllagma vb. bulgularin incelenmesi mUdmkun olmustur.

Yine dlgegin st basamag olarak likert dlgegi (5) skalasi alinmis yani tamamen
katilyorum secenedi (5) olarak belirlenmis ve degerlendirmede (5) yuzde yuzu
ifade etmistir. 5 referansina gére olumlu cevap olarak (5) tamamen katiliyorum ve
(4) katiiyorum alinmistir.  (3-2-1)  segenekleri ihtiyaci belirleyen  degerleri
olugturmustur.

Yine detayll analizlerde tamamen katiliyorum ile katiyorum arasindaki farklilagma
da degerlendirilerek yorumlanmistir.

Veri analizlerinde Farklar Yaklagimi kullaniimigtir. Bu yaklasim; gdzlenenle beklenen
basar duzeyleri arasindaki farki ortaya ¢ikarir. Bu yaklasima gore ihtiyag; beklenilen
beceri duzeyi ile gergek [ var olan beceriler arasindaki farkla ortaya ¢ikar. Bu fark;
programin bireylere kazandiriimasi gereken 6zellikleri gdsterir.
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Burada da farklar yaklagiminda kullanilan degerlendirme ydntemi 5 i likert
sonuclarinin cevaplarin yuzdelere ¢evriimesi ve bu ylUzde oranlarinin yorumlanmasi
ile yapilmigtir. Ogretmen/yodnetici ve ogrencilere yonelik sorular hazirlanirken slgek
“B” yani ‘tamamen katiliyorum” cevabi beklentisi ile kurgulandigindan analizde ¢ikan
oranlar o soru bashgindaki mevcut durumu tespit eder. Alinan sonuglarin “5” in
karsiligr olan 100 den ¢ikariimasi ile ortaya ¢ikan fark ise ihtiyact yani kapatiimasi
gereken agigr bize gosterir. Yine altyapl ve sektdrel intiyag analizinde sorular
ihtiyaca yani cevaplayanlarin beklentilerine gore kurgulanmistir. Dolayisi ile bu iki
anketteki 100 Uzerinden alinan sonuglar dogrudan mevcut durumdaki ihtiyaci
gostermekte, 100 den cikarlarak bulunan fark ise olmasi gereken/ideali
gostermektedir.

Yeni Nesil Arag teknolojileri konusunda Sektortn EQitim ihtiyag analizi adirlikli olarak
anket tarama ve kismen mulakat yontemi ile yapiimigtir. Bu anket Yeni nesil arag
teknolojileri konusunda yetigmis igglcundn meslegi basgari ile icra edilebilmesi igin
gerekli bilgi, beceri, tavir ve tutumlarin neler oldugunu gdsteren asgari norm
degerlendirme tablosudur.

Bu calisma firmalardaki egitim uzmanlari, servis yoneticileri, Uretim planlama ve
yoneticilerinden randevu alinarak birebir mulakat yontemine gdre anket sorularinin
kisilere yoneltilmesi seklinde planlanmigtir, Ancak dinamik ve yogun galigan sektor
yoneticileri agisindan pratikte bunu uygulayabilmekte ciddi zorluklar yagsanmigtir.
Yine ancak Bursa digindaki temsilcilere ulagma sikintisindan dolayr analiz ¢calismasi
Google anket Uzerinden yUz yUze sorulacak sorularin ilgili sektdr temsilcilerine
yoneltiimesiyle tamamlanmugtir.

H/E Araglar Egitimi ile ilgili sektor beklenti ve ihtiyaglarini dlgmeye yonelik ihtiyag
analizinde Meslek Lisesi 6gretmenlerine yodnelik soru o&lgeginin  sektdre goére
uyarlanmig haliyle anket ¢aligmasi yapilmistir. Bir baska ifade ile sektorin beklenti
ve ihtiyaclarini éncelikleyen haliyle soruldugu 30 adet 5 i likert Olgeginde
hazirlanmig anket sorusu yer almaktadir. Bu sorularin ilkk 5 tanesi ile katilimcilarin
Egitim algisi, devam eden 20 tanesi bilgi ve beceri duzeyleri ve son 5 soru ile de
egitimine ait beklentileri dlgmek Uzere soru guruplari seklinde olusturulmustur. ilgili
sorular Tablo 2 de verilmigtir.
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Soru

Sektdr caligam olarak size géve Hibrid ve Elelitvikli (H/E) Tasitlar efitimi almuy bivi,, ..

1 | HVE Tagtlar egitimi alan kigilerin yeterli telmik bilgi ve becerileriler sahiptir.

2 | HE Tagitlar konularinda ilgili Him paydaglar ve zelddr galiganlan ile ortak iletigim dili kullanir,

3 | Tecrik HVE Tagitlar bilgisini destekleyecek veterlikte pratik beceriye sahiptir.

4 | HE Tagitlar haldondaki giincel bilgi ve becerilere zahip olmasiun hayvati Snemde oldugonu bilir.

- | HE Tagtlar konusundala bilgi ve beceni eksiklifinin servis iglemlerinde ciddi risk ve eksiklik

- olugturacagin farkandadr.

6 | Farkli VE Tagstlan motor ve arag mekanidi agizindan tanir ve farkliliklan yorumlayabilic,

7 | H'E Tagitlann Elektronil: kontrol sistemlerini yapizal ve galigthas agisindan bilir.

& | Yiksek gerilim hatlar ve batarya sistemlerini gegitleri ve iglevlert agisindan bilir ve ayurt edebilir.

0 | E Tagstlar Yakat Pili Batarya ve Sarj Siztemleri haldoinda veterli telonile bilgi ve beceriyve zahiptir.

10 Hibrid Tagitlarda Giig Altarma ve Hareket Kontrol Sistemleri haldounda veterli telenik bilgi ve
beceriye sahiptir.

11 Elektrikli Araca Déniiglim ve Tadilat Telknolojilers Sistemleri haldonda yeterli teknik bilgi ve
beceriye sahiptir.

12 | Otonom ve Ileri Siiriis Destek Sistemleri hakkinda veterli teknik bilgi ve beceriye sahiptir.

13 | Arag Haberleyme Teknolojileri Sistemleri haklanda yeterli telnik bilgi ve becerive sahiptis.

14 | Arag Elektronigi; Tagit Konfor Sistemleri haklonda yeterli telnik bilgd ve beceriye sahiptic.

15 | Elektrik Motorlu Tagitlarm Teknolojik farkliliklanm ve temel ayut edici dzelliklerim bilir,

16 Otomotiv ElektroniZinde kullanilan blok gemalarn oluyabilir ve sema dizerinden algoritmayi
yvorumlayabilir.

17 H'E Tagitlarda ariza arama ve giderme siireclerini bilir ve elektriksel Sletim ve kontrol

| ekipmanlaring talimatlara wygun olarak kullanabilir,

13 | Otomotiv EleltroniFinde kullanilan Gomitld Sistemler haklounda bilgi sahibidir.

19 | Hibrid tagatlarda diagnostik ve Anza Giderme iglemlering bilir ve pratide uygulayabilir.

20 | Elektrikli tasatlarda diagnostik ve Anza Giderme iglemlerini bilir ve pratikte uygulayabilir,

21 H/E Tagitlarda, Sensdr, EKU (beyin), ve actuator (aktdr) ile Acik ve Kapali devre kontrol sistemi
Lavramlaring bilir.

22 | Diagnostik cihazlari ileri fonksiyonlan ile tam kapasitede kullanabilir,

23 H'E Tagitlarda tehlikeli eleltrilesel yilkzek gerilimin clugturdufu riskleri ve alinmasi gereken

" | tedbirleri bilir.

24 H'E Tagitlarda aracin balkim Sncesi eleltrilse]l acidan gfivenli hale getirme ve bakun sonrast
giivenlizi kaldirmada uyulmaz gereken kurallan uyznlayabilir.
H'E Tagitlarda arag bataryasi aractan sSlme, arza tespitini ve onanmim yvapma konusunda gereldi

25 I - 3
kurallan bilir ve wygulayabilir.

26 H'E Tagitlar egrtimlerinin sanal gergeklik (VE/AR) uygulamalarina aktanlmasi gereldtifing
disinivorsunug.

27 | E Tagitlar temel egitimlerinin uzaktan egitim yontemi ile de verilebilecegini diginiyorsunuz.

28 Halen verilen H'E Tagitlar efitimlerinin yeterli altyap: kullanilarak verildifini ve seldSrin
beklentilerini karsiladifm dilginiiyorsunuz.

29 Egitimlerinin mutlaka gergel tagitlar ile ve arag st egttimler geklinde verilmesinin gereldifini
diigiindvorsunue.

10 H'E Tagitlar egitimlerinin teme] motor ve tagit teknolojileri eZititnine olan ihtivacs ortadan

kaldumadifim disliniyvorsunuz.
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4.2. SEKTOREL IHTIYAC ANALIZI KATILIMCILARI

Sektor temsilcileri calismasinda dzellikle Uretim ve Ulke ¢apinda yayginlagsmig 6zel
ya da yetkili servis ag yoneticileri olmak Uzere genis yelpazede bir katiimci ile yuz
yuze veya telefonla gorlstimuis onaylari alinmig ve anket linkleri kendilerine
ulastinlarak calisma tamamlanmigtir. Anket calismasi kapsaminda yasg ortalamasi
39 ve % 94 U erkek 54 sektor temsilcisi ile anket yapilmigtir. Ozellikle Ulkemizin dnde
gelen Uretim sektdrlerinden her birinden Ar-Ge ve egitim departmanlarindan olmak
Uzere birden fazla kisi ile katiim saglanmustir. Katihm saglayan kurumlar asadida

siralanmugtir.

Tablo 3. Sektorel ihtiyag Analizine katilim saglayan kurumlar

Argeser Otomotiv Bosch Car Service Bursa
Askardesler Otomotiv Bosch Car Service Manisa
Awszer Otomotiv Bosch Car Service Ankara
Beven Otomotiv Bosch Car Service Eaysen
Bosch Otomotiv Egitim Merkezi Istanbul
Bosch Sanayii ve Tic. A.S Bursa
Bursa Oto Tamircileri Odasi Bursa
Celal 58lpitk Otomotiv Bosch Car Service Eskigehir
Calkar Otomotiv Bosch Car Service Kavsen
Demircioglu Group Bursa
Dogus Oto Pazarlama ve Tic. AS Bursa
Erdeger Motorlu Araglar A . Bursa
GUMOSED Giiney Marmara Oto Servisleri Dernegi Bursa
Herford Bosch Car Service Istanbul
Tlkar Ozel Servis Bursa
Intermobil Otomotiv A.S. Istanbul
Itimat Otomotiv Bosch Car Service Istanbul
Karsan Otomotiv Sanayu ve Tic. AS Bursa
Mako Checkstar Servis Egitim Bursa
Merkan Bosch Car Service Bursa
Neskar Bursa Opel ve Skoda Bayi ve Servist Bursa
Net Bir Grup Oto Bosch Car Service Ankara
Otogiil Otomotiv Bosch Car Service Afyonkarahisar
Ovak Renault Otomobil Fabrikalan A8, Bursa
Serlas Bosch Car Service Istanbul
TEHAD Tiirkive Elektrikli ve Hibrid Araclar Dernesi Istanbul
Teknik Oto, Borusan Otomotiv Yetkili Saticisi ve Servisi | Bursa
Teymur Otomotiv Bosch Car Service (Gaziantep
Tofag Tiirk Otomobil Fabrikas: A.S. Bursa
TOGG, Tiickive nin Otomobili Girisim Grubu A S Bursa
Tomurcuk Oto Bosch Car Service, Bursa Bursa
TUVTURE A S Bursa
Tiirk Traktor ve Ziraat Makineleri AS. Ankara
Uludag Ekspertiz Hizmetlen Lid. St Bursa
Uzman Otomotiv Bogch Car Service Istanbul
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Sekil 2 de Sektérel ihtiyag Analizi kapsaminda sektor temsilcilerine yoneltilen
sorulara cevap verenlerin mesleki dagiimlari verilmektedir. Beklendigi gibi Servis ve
Uretim sektorl paydaslarindan yuksek yuzde ile katilim saglamistir.

@ Uretim Sekior Yoneticisi'Caligan
@ Servis Sekior YoneticisiCaligam
® STK/Kamu YoneticisiCaligan

% @ Teknik Egitmen
e @ sifir ve ikinci arac bayii ve servis

@ Mekanik ekip sorumiu
@ Sigortaeksperi

Sekil 2: EQitim ihtiyag Analizi Sektor Katilimeilarinin Mesleki Dagilimi

4.3. SEKTOR TEMSILCILERI ANALIZINDE KRITIK BAZI
ORNEKLEME VE DEGERLENDIRMELER

Sekil 3 te Yeni Nesil Arag Teknolojileri Sektdr Temsilcileri intiyag Analizi sorularina
verilen cevaplar gosteriimektedir. Analiz sonuglarinin Algr baghdi altinda “H/E Tasitlar
hakkindaki glncel bilgi ve becerilerinin dogru bigimde ogretilmesinin dgreniciler igin
hayati dnemde oldugunu dustntyorsunuz® sorusu sektér agisindan en yuksek
beklentiyi ortaya koymustur ki bu mesleki egitimin her safhasinda ve sureglerinde
ogrencilere verilecek egitimin kalitesi ile ilgili cok anlamli bir veridir. Yine ardindan
yUksek bir oranla "Ogrencilerin H/E Tagitlar konusundaki bilgi ve beceri eksikliginin
servis iglemlerinde ciddi risk ve eksiklik olugsturacagini dtdstuniyorsunuz® sorusu
gelmistir ki bu cevapta hem digerini teyit etmekte hem de sektdérdn mezunlardan
Ozellikle servis ayaginda guglu bir egitim altyapisi beklentisini gdostermektedir.
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Sektor Temsilcileri
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Sekil 3: Yeni Nesil Arac Teknolojileri Sektér Temsilcileri ihtiyag Analizi
sonuglari

Bilgi ve Beceri basligl altinda genel ortalamalar %70-80 araliginda seyreder iken 3
soruda daha dusuk sonuglar elde edilmigtir. Bunlar sirasiyla “Otonom ve ileri sUrus
destek sistemleri hakkinda yeterli teknik bilgi ve beceriye sahipsiniz”Elektrikli araca
déntsum ve tadilat teknolojileri sistemleri hakkinda yeterli teknik bilgi ve lbeceriye
sahipsiniz” ve “"Arag haberlegme teknolojileri sistemleri hakkinda yeterli teknik bilgi ve
beceriye sahipsiniz’ sorularidir. Bu noktada sektdrin henlz otonom  suUrds
sistemlerinin yaygin olmamasi, arag haberlesme teknolojilerinin de otonom ve akilli
arag/yol sisteminin bir pargasi olmasi biraz daha ileri dtelenmis beklentisi nedeniyle
oldugu yorumlanabilir. Yine arag tadilat déndsim spesifik bir konu bashgi
oldugundan ve sadece ilgili sektdr grubunun bu konuda beklentisi olugsacagindan
bu soruda da duguk bir beklenti ortaya ¢ikmigtir. Diger yandan bu dusgtk sonuglari
yukariya tasimak igin ilgili  sektér  gruplarina yonelik  egitim - programiarinin
gelistirimesine ihtiyag oldugu da agiktir.

Son olarak sektdrin gelecege yonelik beklentileri baghdr altinda  dikkat ¢eken
sonuglara baktigimizda % 90 In Uzerinde bir degerle “Egitimlerinin mutlaka gergek
tasitlar ile ve arag UstU egitimler seklinde verilmesinin gerektigini dustnudyorsunuz *
sorusu almigtir ki bu cevap tim anket gruplarinda yudksek bir beklentiyi ortaya
koymus idi. Dolayisi ile bu konuda yapimasi gereken 6énemli altyapr caligmalari
oldugu asikardir.
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Beklenti grubunda en dusik degerle “Halen verilen H/E Tagitlar egitimlerinin yeterli
altyapr kullanilarak verildigini ve sektdrin beklentilerini kargiladigini ddsundyorsunuz’
sorusu yeralmigtir ve dogal olarak Ulkemizdeki mevcut egitim altyapisinin henlz
sektdr beklentilerini kargllamaktan uzak oldugu ve bu alanda ciddi ¢calismaya
ihtiyag oldugu goérulmektedir. Son ornek degerlendirme yine ¢ok dusgtk bir beklenti
olugturan” Hibrid ve elektrikli tasitlar temel egitimlerinin uzaktan egitim yéntemi ile
de verilebilece@ini dUsunlyorsunuz.” Sorusudur ki bu konuda sektdrde ciddi bir
cekincenin oldugu goraltyor. Dogal olarak arag Ustl uygulamanin en yuksek intiyag
sonucunun verildigi bu ankette uzaktan egitime mesafeli olmanin normal ve
anlasilabilir oldugu séylenebilir.

Meslek lisesi Ogretmen ve Yoneticilerine Yonelik ihtiyag Analizinde Tablo 3 te verilen
ve 30 adet 5 li likert dlceginde hazirlanmig anket sorusu yer almaktadir. Bu sorularin
ilk 5 tanesi ile katiimcilarin Egitim algisi, devam eden 20 tanesi bilgi ve beceri
duzeyleri ve son 5 soru ile de Egitimine ait beklentileri dlgmek Gzere soru guruplari
seklinde olusturulmustur.

Elde edilen sonuclar Excel istatistik programi ile (95% gtven araligy) kullanilarak Tek
orneklemli grubun “Z" testi 6lgim sonucu ortalamalarinin birbirinden farkl olup
olmadigini  ortaya ¢lkarmak amach kullanilan  bir istatiksel yontem ile
degerlendirilmigtir. Sonuglar incelendiginde istatiksel olarak guvenilirlik degerinin
0,05 degerinden ¢ok duguk olmasi verilerinin dagiimimin anlamli oldugunu  bir
bagka ifade ile glvenilirlik oraninin yuksek oldugunu gostermektedir

Katilimci N (Orneklem Ortalama Standart Giivenilirlik
Savisi boyutu) X sapma
652 19560 2.86 1.221 00171

Calisma kapsaminda Ulke capinda 6gretmen ve ydnetim pozisyonlardaki 652
kisiyle anket yapiimigtir. Katiimcilarin % 94,6 si erkek %5, 4 G kadin ve yas ortalamasi
48,6 dir. Ankete katilanlarin mesleki dagilimi $ekil 4 te verilmigtir.
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Ankete katilanlarin Mesleki Dagilimlan

» AtdlyefLaboratuvarfAlan Sefi

» Meslek Lisesi Ofretme ni

= bdasleki ve Teknik Efitim
Alan Ofiretmeni

» BAEdGr Yardirmcis

m Okul Miidiirt

Sekil 4: EGitim ihtiyag analizi katilimcilarinin mesleki dagilimlari

Sekil 5 teki grafikte 6gretmen ve yodneticilere yoneltilen 5 adet “egitim algisi” sorusuna
verilen cevaplar ile Tablo 5 te bu cevaplarin ihtiyag ylzdesine/onceliklerine gore
siralanmig hali gdsterilmektedir.

Hibrid ve Elektrikli Tasitlar Egitim Algisi
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Sorular
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Sekil 5: Ogretmen ve yoneticilere yoneltilen “egitim algisi” sorularina verilen
cevaplar

Tabloda en dugtk ortalama degerin %50 ve %53 ile “Teorik H/E tasitiar bilginizi
destekleyecek yeterlikte pratik beceriye sahipsiniz’ ve “H/E tasitlar egitimi
verebilecek teknik bilgi ve beceri yetkinliklerine sahipsiniz “sorularinda oldugu
gorultyor ki, bu iki basgliktaki alginin guglendiriimesi igin ¢calisiimasi gerektigi agiktir.

2022 | ihtiyag Analizi Raporu Sayfa 15



Tablo 5. Ogretmen ve yoneticilere yoneltilen “egditim algisi” sorularina verilen
cevaplarin ihtiyag yuzdesine/énceliklerine gére siralanmig hali

Soru | Diisiiniiyorum ki, H/E Tasitlar egitimi veren bir kisi olarak siz, ... %

3 Teorik H/E Tasitlar bilginizi destekleyecek vyeterlikte pratik beceriye | 0.5
sahipsiniz

1 H/E Tasitlar egitimi verebilecek teknik bilgi ve beceri vetkinliklerine | 0,53
sahipsiniz.

2 H/E Tasitlar konularinda ilgili tiim paydaslar ve sektér calisanlar: ile ortak | 0,58
iletisim dili kullaniyorsunuz

5 Ogrencilerin H/E Tasitlar konusundaki bilgi ve beceri eksikliginin servis | 0,86
1slemlerinde ciddi risk ve eksiklik olusturacagim diisiintivorsunuz

4 H/E Tasitlar hakkindaki giincel bilgi ve becerilerinin dogru bicimde | 0,89
dgretilmesinin 6greniciler icin havati 6nemde oldugunu diistiniivorsunuz

Yine énemli bir baglik olan “H/E tasitlar konularinda ilgili tim paydaglar ve sektdr
caliganlar ile ortak iletisim dili kullaniyorsunuz® % 58 lik bir geri dénts alinmigtir.
Burada da yaklagk %42 lik kapatimasi gereken bir acigin/ihtiyacin  oldugu
gorultyor. Siralamanin sonunda yer alan “Ogrencilerin H/E tasitiar konusundaki bilgi
ve beceri eksikliginin servis iglemlerinde ciddi risk ve eksiklik olusturacagini
dustnUyorsunuz” ve “H/E tasitiar hakkindaki guncel bilgi ve becerilerinin dogru
bicimde oJretilmesinin 6greniciler igin hayati 6nemde oldugunu dustnuyorsunuz’
sorularina %86-89 gibi dénugler alinmugtir. Dolayisi ile yuksek alginin olugtugu bu
konu basgliklarinda ¢ok az bir algr destek caligmasi ile bu agigin kapatilabilecedi
soylenebilir.

Sekil 6 deki grafikte d6gretmen ve yodneticilere yoneltilen 20 adet “Bilgi ve Beceri’

sorusuna verilen cevaplar ile Tablo 6 da bu cevaplarin ihtiyag yilzdesine/
onceliklerine goére siralanmig hali goésterilmektedir.

Hibrit ve Elektrikli Tasitlar Egitimi "Bilgi ve Beceriler"
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Sekil 6: Ogretmen ve yoneticilere yoneltilen “Bilgi ve Beceri” sorularina verilen
cevaplar
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Soru | Diiginityorum ki, H/E tasitlar egitimi veren bir kigi olarak siz, ... %o
1 Elektrikli araca doéniigiim ve tadilat teknolojilenn sistemlenn hakkinda veterli 0.47
teknik bilgi ve becerntve sahipsimz ;
18 Otomotiv elektroniginde kullanilan gémila sistemler hakkinda bilgs sahibisiniz. | 0,49
20 Elektrikli tagitlarda diagnostik ve anza giderme 1glemlenim biliyor ve pratikte 0.49
wyeulayabilivorsunuz. ;
5 H/E Tasitlarda ara¢ bataryasini aractan sokmek ariza tespitini ve onarmim 0.49
yvapmak konusunda gerekli kurallan bilivor ve uygulavabilivorsunuz. ;
17 H/E Tagitlarda anza arama ve giderme streclenm bilivor ve elektriksel dlgim ve 0.5
kontrol ekipmanlarim. talimatlara uygun olarak kullabilivorsunuz. ;
19 Hibnid tagitlarda diagnostik ve anza giderme iglemlenmi bilivor ve pratikte 0.51
uygulayabilivorsunuz. j
9 H/E Tasitlarin yvakiat pili batarya ve sar sistemlen hakkinda veterli teknik bilgi ve 0.52
becerive sahipsiniz =
12 Otonom ve 1len siris destek sistemlen hakkinda yeterls tekmk bilgi ve beceniye 0.52
B sahipsiniz e
H/E Tasitlarda aracin bakim oncesi elektriksel acidan giivenli hale getirme ve
24 bakim  sonrast  givenli@i  kaldumada uyulmasi gereken  kurallan | 0,52
uveulayabilivorsunuz.
g H/E Tagitlarin yiksek gerilim hatlan ve batarya sistemlerim gesitlen: ve iglevlen 0.54
acisindan biliver ve avirt edebilivorsunuz. ;
16 Otomotiv elektroniginde kullamlan blok semalan okuyabilir ve sema tizerinden 0.55
algoritmayi vorumlayabilirsiniz ’
23 H/E Tasitlarda tehlikeli elektriksel viksek gerilimin olusturdugu nisklen ve 0.55
Lol B 55
alinmasi gereken tedbirlen biltvorsunuz.
13 Arag haberlesme teknolojileni sistemler: hakkinda veterli tekmik bilgi ve becerive 0.56
sahipsiniz ;
14 H/E Tasitlann arac elektronigi ve konfor sistemlen hakkinda veterl teknik bilgs 0.56
ve becertve sahipsiniz ’
10 Hibrid tagitlarda giig aktarma ve hareket kontrol sistemlern hakkinda veterli 0.57
teknik bilg: ve becentve sahipsimz ;
21 H/E Tasttlarda, sensér, EKU (beyin), ve actuator (aktdr) ile agik ve kapali devre 0.57
kontrol sistemlerini kavramlarini bilivorsunuz ]
22 Diagnostik cthazlanm i1len fonksivonlari ile tam kapasitede kullanabilivorsunuz | 0,57
7 H/E Tagitlanin elektronik kontrol sistemlerini vapisal olarak wve calismasi 0.5
o 59
acisindan bilivorsunuz
5 Farkh H'E Tasitlann motor ve arag mekamd agisindan tamr ve farkliliklan 0.61
vorumlayabilirsiniz. ;
15 Elektrik motorlu tagitlanin  teknolojk farkhiliklarim ve temel ayut edica "
5 ~ ; S - 0.62
dzelliklerini bilivorsunuz.
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Mevcut bilgi ve beceri durumunun tespiti ve ihtiyaci gérmek Uzere hazirlanan bu
sorulari degerlendirirken tek tek analiz yapmak yerine tabloda verildigi gibi ihtiyag
onceligine ve yuzdesine goére siralamak ve bu sonuglar igerik yaziminda
oncelikleme yontemi esas alinmisgtir. Sonuglarin %47 ile % 62 bandinda kalmasi bize
tum konu basliklarinda ortalomalarda oldugumuzu igaret ederki bu ttm bagliklarda
ortalama % 50 lik bir ihtiyag oldugunu yani iyilestirme ¢alismasi yapilmasi geregini
ortaya koyar.

Sekil 7 deki grafikte dgretmen ve yoneticilere yoneltilen 5 adet “H/E egitimi beklenti”

sorusuna verilen cevaplar ile Tablo 7 de bu cevaplarin ihtiyag yuzdesine/
onceliklerine gore siralanmig hali gésterilmektedir.

Hibrit ve Elektrikli Araglar Egitimi Beklentileri
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Sekil 7: Ogretmen ve ydneticilere yoneltilen “H/E egitimi beklenti” sorularina
verilen cevaplar

iging ve beklenen bir bicimde “Halen verilen H/E Tagitlar egitimlerinin yeterli altyap
kullanilarak  verildigini ve sektérin beklentilerini karsiladigini ddsundyorsunuz’
sorusuna % 46 ile en dustk cevabin geldigi goérultyor. Bunun ana nedeni hentz
Ulkemizde hatta dunyada H/E egitimleri ve egitim altyapisi olugturulmug ve
yayginlagtirilabilmis  degildir. Bu projenin  de ¢ikig noktasinin bu oldugu
dusunuldagune tersinden bakildiginda %54 gibi bir ihtiyag/ beklenti olusmasi
dogaldir.
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Soru | Diisiiniiyorum ki, H/E Tasitlar egitimi veren bir kisi olarak siz, ... %
a3 Halen verilen H/E Tasitlar egitimlerinin vyeterli altyap: kullanilarak verildigini ve 0.46
B sektdriin beklentilerini karsiladigini diisiiniiyorsunuz ’
27 Hibrid ve elektrikli tasitlar temel egitimlerinin uzaktan egitim ydntemi ile de 0.52
B verilebilecegini diisiiniiyorsunuz. T
26 H/E Tasitlar egitimlerinin sanal gerceklik (VR / AR) uygulamalarma aktarilmasi 0.65
B gerektigini diisiiniiyorsunuz '
H/E Tasitlar egitimlerinin temel motor ve tasit teknolojileri egitimine olan ihtiyaci
30 ’ o - 0.74
ortadan kaldirmadigin diisiinilyorsunuz
29 Egitimlerinin mutlaka gercek tasitlar ile ve arac fistii egitimler seklinde 0.86
B verilmesinin gerektigini diisiiniiyorsunuz '

ikinci sirada %52 ile yer alan “Hibrid ve elektrikli tagitlar temel egditimlerinin uzaktan
egitim yontemi ile de verilebilecegini dustnuyorsunuz” sorusu ile 0,65 ile onu takip
eden “H/E Tasitlar egitimlerinin sanal gerceklik (VR/AR) uygulamalarina aktarimasi
gerektigini dusunuyorsunuz’ cevaplarl da dikkat ¢ekicidir. Katiimcilarin bu konuda
ki beklentilerinin aslinda yUksek olmadidi, ciddi bir tereddut oldugu anlagiimakta,
dolayisi ile hem uzaktan egitim hem de sanal gergeklik konularindaki beklentinin
yUkseltiimesi/ ihtiyacin kargilanmasi geredi vardir. Bu sonug yine proje kapsaminda
gelistirilecek sanal gergeklik egitim dngorulerinin anlamli oldugunu teyit etmektedir.

Son srrada yer alan “H/E Tasitlar egitimlerinin temel motor ve tagit teknolojileri
egitimine olan ihtiyacr ortadan kaldirmadigini ddgtntyorsunuz” ve ‘Egitimlerinin
mutlaka gergek tasitlar ile ve arag ustd egitimler seklinde veriimesinin gerektigini
dugunuyorsunuz® sorularina verilen cevap yuzdesi sirasiyla 0,74 ve 0,86 dir. Bu
yuksek beklenti oranlar hali hazirda tartigsilon énemli bir paradigmadir. Hibrid
tasitlar egitimlerini esasen klasik otomotiv egitim programlarina sadece bir ki
dersle verilebilecegi gibi elektrikli arag egitim iceriklerinde de tagit mekaniginden
hareket kontrol sistemlerine varan bir i¢ ice gecmiglik sdzkonusudur, verilen
cevaplar bunu teyit etmektedir. igerik yaziminda bu konuya hassasiyet gosteriimesi
geregi vardir. son sorudaki arag¢ Ustl egitim beklentisi dogal olarak yuksektir
esasen yuUze yaokin sonuglar beklenirken % 86 nin dugtk kaldigr bile dugtnudlebilir.
Arag Ustl egitim pratik egitimde en basarill 6grenme/dgretme metotlarindan
biridir, dolayist ile igerik yaziminda bu husus dikkate alinmalidir.
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Sektorel intiyag analizi galigmasinin mesleki egitim kurum yonetici ve égretmenleri
ile gercgeklegtirilen intiyag analizi ¢aligmasi ayni zamanda proje kapsaminda
verilecek hizmet igi egitimler icin dngdrilen modullere ait icerik ve materyal
gelistirme temel verileri olarak degerlendiriimektedir. Bu amagla proje kapsaminda
ongoérulen egitim bagliklarina Tablo 5 te verilen ve ihtiyag analizi galismasinin “Bilgi
ve Beceri’ sorularina verilen cevaplarin ihtiyag yUzdesine/®nceliklerine gore
siralanmig hali kullanilarak igerik zenginlestirimesine gidilebiimesi igin Tablo 8 de
yer alan yeni éngdrd galigmasi yapilmigtir. Bu tablo igerik yazimi esnasinda hangi
konu bagligr ve alt bashginda hangi agirlikta ve yéntemle ¢alisilacagl hususunda
onemli bir veri tegkil etmektedir.

Diger yandan bu eglestirme sonucu gelistirilecek ders/egitim materyali
gelistirimesinde hangi konu basliklarina daha fazla adirlik verilecegi ya da hangi
basgliklarin ne tdr materyale ihtiyacr oldugu hususunda 6nemli bir veri kaynagi
olusturmaktadir.  Bu asamada  akademisyen ve  meslek lisesi  alan
ogretmenlerinden olusan igerik gelistirme ekibi veriler Uzerinde yapilan
onceliklemeleri  kullanarak ilgili ~ konularin - ne  tdr dokdman, sunu, sanal
gerceklikmateryalleri ile desteklenmesi ve hangi atdlye-laboratuvar altyapisi ve
ekipmanlara ihtiyag duyuldugu hususunda galigarak sureci ilerletmiglerdir.

Bu agsamada Tablo 9 da verilen basgliklarda hizmetigi egitimlerde pdf formatinda ve
elktronik ortamda katilimcilara verilecek olan sunum yada ders notu Uretilmesi
ongordlmustar. Ongdrulen 12 modul basliginin Glkemiz ve hatta dunya igin gok yeni
konularr igeriyor olmasindan dolayr kaynak bulma ve uretme konusunda ciddi
sikintt  bulunmaktadir. Dolayisi ile hizmet i¢i egitime katilacak o6gretmenlere
eQitimleri verecek olan ve konusunda uzman akademisyenlerden olugan ekibinin
belirlenen formata uygun o6zgun ders notu ve sunumlar hazirlayarak proje
kapsaminda dijital ortamda verilmesi kararlagtiriimigtir.
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Egitimin ad: Analizde sorulan alt konu bashklan [/ éncelik siralar
H/E Tagitlarda tehlikeli elektriksel yvilksek gerilimin 12
1 Elektrikli Motorlu olugturdugu riskler ve alinmasi gereken tedbirler -
Tasatlar Teknolojist Elektrik motorlu tasitlann teknolojik farkhiliklarim ve temel 20
avirt edici dzelliklen
H/E arag bataryasini aragtan sikmek ariza tespitini ve 4
2 Yakit Pili Batarva Sarj | onanmim vapmak konusunda gerekli kurallar
Sistemlert H/E Tagitlarin yakat pili batarya ve sar sistemlert hakkinda 7
veterli teknik bilg ve beceni
3 g{?@ﬁfﬁﬁz dilat Elektrikli araca doniigiim ve tadilat teknolojilers sistemler i
onusum ve hakkinda yeterli teknik bilgi ve beceri
Teknolojileri
4 Hibrid Motorlu Tasgitlar | H/E Tasgitlarn yitksek gerilim hatlan ve batarya sistemlerini 10
Teknolojist cesitlen ve 1glevlen
Hibrid Araclarda Giig Hibnd flﬂudﬂ giig aktz:ma ve ha:el_cat kontrol sistemlen 15
5 Altarma vo Hareket hak]un_ veterll teknik bilai ve beg:_en }
. : Elektrik motorlu tagitlarin teknolojik farkliliklarim ve temel
Kontrol Sistemleri T 20
avirt edict dzellikler:
5 Otonom ve Ileri Stiriis | Otonom ve ileri sfiriig destek sistemleri hakkinda veterli 3
Destek Sistemlen teknik bilgi ve becent
- Arac Haberlegme Arac haberlesme teknolojileni sistemlen hakkinda veterli 13
Teknolojileni teknik bilgi ve becen
3 Arag Elektromgi; Tagit | H/E Tagitlann arag elektronigi ve konfor sistemlert hakkinda 14
Eonfor Sistemleri veterli teknik bilzi ve becen
Otomotiv elektrom@inde kullanilan blok gemalan okuma ve 1
sema fizerninden alooritmayt vorumlama
0 Otomotiv Elektronii dHE Tasltlarda=_ sensir, _E_KT:T ve actuator ile agik ve kapali 16
evre kontrol sistemlerini kavramlan
H/E Tagitlann elektronik kontrol sistemlerinin yapist ve 18
calismasi
H/E Tagitlarda ariza arama ve giderme sireglen ve
. elektriksel 6l¢iim ve kontrol ekipmanlarim, talimatlara 5
10 gmﬂm"md Bakym [SyZun olarak kullanma
A_tjza i?agma © H/E Tagitlarda aracin balkim tncesi elektriksel agidan
: givenli hale getirme ve bakim sonrasi1 giivenligi kaldirmada | 9
uyulmasi pereken kurallar
Otomotiv . . o
- .. | Otomotiv elektrom@inde kullamlan gémiilii sistemler
11 E_lekl:mmgmda Gomiila hakkinda yeterli bing_:i g 2
Sistemler
Elektrikli tagitlarda diagnostik ve anza giderme 1glemlerini 3
bilmek ve pratikte uygulamak
12 Tasit Diagnostik ve Hibnid tagitlarda diagnostik ve anza giderme 1glemlenim 6
Anza Giderme bilmek ve pratikte uyvenlamak
Diagnostik cithazlanm ilert fonksiyonlar ile tam kapasitede 17
kullanabilmek
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6.2. SANAL GERCEKLIK MATERYALLERI

DUnyada H/E tagit egitimleri igin fiziksel atolye/laboratuvar kurulum ve ekipman
temininin yuksek maliyetine daha ucuz ve ulasilabilir ¢6zdm olarak ulkemizde de bu
teknoloji Urdnlerine kolaylikla ve Ucretsiz ulagilabilmesini saglamak Uzere ve proje
kapsaminda 6zgun Sanal (VR) ve Artirimis Gergeklik (AR) aplikasyonlari ile
animasyon/video (VD) gelistirilmektedir.

Bu baglamda igerik gelistirme asamasinda gelistirilen igerikleri sanal gercgeklik
uygulamalari ile desteklemek projenin  6nemli ¢iktilarindan biridir ve konu
basliklarinin bir gogunda Ulkemizdeki mesleki egitim kurumlarinin gogunda yuksek
maliyetli donanima ulagmak mudmkdn  olmayacagindan  sanal  gergeklik
uygulamasi  geligtirilmesi  éngoralmastar.  intiyag  analizi - giktilarina  paralel
gelistirilecek senaryolara ait VR/AR ya da VD énerileri sonucunda olugturulan ve
yazilm paydaglart ile geligtirilecek ongoérdler Tablo 9 da baslklar halinde
verilmektedir.
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Egitimin ach Alt konu bashklan VR |AR|VD
H/E Tasitlarda elektriksel viksek gerilimin % x
1 Elektrikli Motorlu olusturdudu nskler ve alinmas: gereken tedbirler
Tasitlar Teknolops: | Elektrik motorlu tagtlarn teknolojik farkliliklarim %
ve temel avirt edici dzelliklen
H/E arag bataryasim aractan stkmek anza tespitim X x
7 Yakit Pili Batarya San | ve onanimini vapmak konusunda gerekli kurallar
Sistemlen H/E Tasitlarin yvakit pili batarya ve sar) sistemlen
hakkinda veterli teknik bilgi ve becen
. gl'_;’nl?':“,lf‘h Araca | Elekirikli araca donngim ve tadilat teknolojileri | <
uim ve sistemleri hakkinda veterli teknik bilgi ve beceri
Teknolojilen
4 Hibrid Motorlu H/E Tasitlarin yiksek genilim hatlan ve batarya %
Tasitlar Teknolojisi sistemlerini cesitlent ve 1glevlen
} Hibrid tasitlarda giic aktarma ve hareket kontrol
g | fraslarda OB | gictemleri haklanda veterli teknik bilgi ve beceri x
Kontrol Sisterleri Elektrik mntorlu_ta_ﬁﬂlam_:l tel-::_rmlujjk farkhiliklarim x
ve temel ayirt edici Gzelliklen
6 Otonom ve Iler Siiriis | Otonom ve ilen siirily destek sistemler: hakkinda x
Destek Sistemlert veterli telnik bilgi ve becen
- Arag Haberlesme Arag haberlegme teknolojilen sistemlen haklanda x
Teknolojler: veterli teknik bilgi ve becen
Arag Blektrom@i, | p/p pagyfar lektronigi ve konfor sistemleri
8 | Tastt Konfor agitlann arag elektromgi ve konfor sistemlers |
: : hakkinda veterl: teknik bilg1 ve becen
Sistemleri
Otomotiv elektrom@inde kullamilan blok semalan X
okuma ve sema iizerinden algoritmay: vorumlama
. ... |H/E Tasitlarda, sensir, EKU ve actuator ile acik ve
9 | Otomottv Elektronifi kapali devre kontrol sistemlernim kavramlan X
H/E Tasgitlanin elektronik kontrol sistemlerinmn x
vapist ve calismasi
H/E Tasitlarda ariza arama ve giderme sireglen ve
Otomotiv ela_l:trﬂcsel dleiim ve kontrol ekipmanlaning, X
10 | Elektroniginde Bakim talimatlara uygun olarak l:u]lanma_ _
Ariza Arama H/E Tasitlarda aracin bakim dncest elektriksel
acidan givenli hale getirme ve bakim sonras X X
giivenligi kaldirmada uyvulmasi gereken kurallar
Otomotrv Otomotiv elektroniginde kullamlan gomili
11 | Elektromginde sistemler hakkinda yeterli bilgi X
Gomilii Sistemler y B
Elektrikli tagitlarda diagnostik ve anza giderme x x
1slemlenini bilmek ve pratikte uyoulamak
12 Tasit Diagnostik ve | Hibnd tasitlarda diagnostik ve ariza giderme % x
< | Anza Giderme 1slemlenni bilmek ve pratikte uyoulamak
Diagnostik cithazlarim ilent fonksivonlan ile tam %
kapasitede kullanabilmek
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7. MESLEKI EGITIM KURUMLARI DONANIM IHTIYAG ANALIZI

Meslek Lisesi OJretmen ve Yoneticilerine yonelik hazirlanan H/E tasitlar egitimi
donanim/altyapi ihtiyag analizinde 17 adet 5 i likert dlgeginde hazirlanmig anket
sorusu 1 adet ucu agik soru yer almaktadir. Caligma kapsaminda Ulke ¢apinda farkl
eQitim ve yodnetim pozisyonlardaki 458 kigiyle anket yapiimigtir. Elde edilen sonuglar
Excel istatistik programi ile analiz edilmistir. Ankete katilanlarin meslekleri Sekil 8 de ve
il bazinda dagilimlari Sekil 9 ile 10 da verilmigtir.

@ Mesleki ve Teknik Edgiitim Alan Ogretm_ .
@ Atolye/Laboratuvar/Alan Sefi

@ Mudur Yardimcisi

@ Okul Muduri

@ Motorlu Araclar Teknolojisi Ogretmeni
@ Atelye/Laboratuvar/Alan Sefi

Sekil 8: Egitim Altyapi ihtiyag Analizi Katilimcilarinin Meslekleri

Ankete katilanlarin il bazinda dagilimlarina bakildiginda en yudksek oranda ve %17 ile
istanbul gordlmekte ancak Ulkemizin 62 ilinden katiim saglanmigtir ve bir anket
caligmasi igin gerek bolgesel ve gerekse il bazinda dagiim oranlart sonuglarin
dogrulanmasi agisindan ¢ok anlamlidir.

@ Adana

@® Adiyaman

& Afyonkarahisar
® Adn

@ Aksaray

® Amasya

@ Ankara

@® Antalya

My

Sekil 9: Egitim Altyapi ihtiyag Analizi Katiimcilarinin illere goére dagiimi
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Anketler hazirlanir iken kigisel verilerin korunmasi ve katiimcilarin anketleri cevaplar
iken herhangi bir gekince duymamalart adina katiimci isim ve e-posta adresleri
toplanmamistir. Ancak yukarida da verilen yas, cinsiyet, meslek alani, bulundugu il ve
kurum isimlerine ait veriler toplanmigtir. Caligmaya Ulke capinda katiim saglayan
kurumlarin isimler Tablo 10 da verilmigtir.

Acipayam L D. Birlikbag MEM | Erzurum Atatiick MTAL Mimar Sinan MTAL

Adana Sevhan CEP MTAL Eskigehir Atatiirk MTAL Mugla Sehit Z. 1 Dagdag MTAL
Adapazar Fatth MTAL Esznaf ve San. Od. Birligi MTAL | Mus MTAL

Afzin Turgay Ciner MTAL Fatth MTAL Namik Kemal MTAL
Afyonkarahisar MTAL Fatsa MEM Neriman Irfan Akca MEM

Ahi Evren MEM Fevziye Tezcan MTAL Nevsehir MEM

Ahmet Koyuncu MTAL Gaziantep M Akif Ersoy MTAL | Niliifer MEM

Akcaabat MEM Geyve Sinanbey MTAL OIB MTAL

Al Nuri Colakoglu MTAL Giresun 125 Vil MTAL Orhan Abalioglu MTAL

Al Topguogls MTAL Gitvercinhik §. H. Gitlhan MTAL | Pamukkale O. Abalioglu MTAL
Alibevkay MTAL Haci Sevim Yildiz MTAL Pendik Borsa Istanbul MTAL.
ALIBEYEOY MTAL Haci Samil Sayir MEM Pendik MEM

Atalar MTAL Halit Narin MTAL Sakarya Adapazan Fatith MTAL
Atatiirk MTAL Hatay Erol Bilecik MTAL Samsun Carsamba MTAL
Avancik MEM Hiusnive Hamm MTAT. Sancaktepe MEM

Avyse Cinar Ozaydin MEM Isparta TOBB MTAL Sandikli Sehit G. Orhan MTAL
Ayvalik MEM Ibrahim Bodur MEM Saraykdy MTAL

Aziz Sancar MTAL Imamoglu §. Halis Koca MTAL | Selcuklu MTAL
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Bagcilar MTAL IMES Sitheyl Erboz MEM Silivri Borsa Istanbul MEM
Balikesir Mimar Sinan MTAL. [ Inci Uzmez MTAL Sitare Ozkan CPAL
Balikesir-Bigadic MTAL Incirhi Sehit Hildai Arslan MTAL | Siteler MEM

Bartin Fuat Sezgin MTAL Inegdl Hact S. YVilmaz MTAL Sivas Atatiick MTAL
Basakgehir Borsa Ist. MTAL Inegal MEM Siverek Ahmet Kovuncu MTAL
Basaranlar Kale MTAL Iskenderun MTAL Sultanbeyvli MEM

Batman MTAL Iskilip MEM Sakirpaga MTAL

Bayburt MTAL Ismet Inéniis MTAL Sehit A Atilla Giines MTAL
Bayramig MTAL Ispir Mimar Sinan MTAL Sehit Ahmet Hilmi Yigit MTAL
Besni MEM Sultanbevh 5. Gokgen MTAL Sehit Bora Sielkan MTAL
Bevkoz $. O. Halisdemir MTAL | Kahta Girne MTAL Sehit Enes Cigek MTAL
Bigadic MTAL Kale Bagaranlar MTAL Sehit Fazil Dogrudz MTAL
Bodrum MEM Karaman MEM Sehit Giiltekin Tirpan MTAL
Bor Ahi Evran MEM Kars MESEM S I Atase Caglar Yiicel MTAL
Bornova MEM Kartepe MTAL Sehit Ilhan Haml MTAL
Bornova Mimar Sinan MTAL Kayseri Merkez MTAL Sehit Kemal Ozalper MTAL
Borsa Istanbul MTAL Kazim Karabekir MTAL Sehit Ogr. Ergin Komut MTAL
Borusan Asim Kocabiyik MTAL | Kez Eregli EML Sehit Yavuz Coban MTAL
Burdur MTAL Kirikkale Yahsihan MEM Sisli MTAL

Bucak Organize Sanayi MTAL | Eurgehur MTAL Tarsus Borsa Istanbul MTAL
Burhanettin Yildiz MTAL Eiziltepe Mimar Sinan MTAL Tasucu Prof. D. Tezcan MTAL
Burhanive MEM Konva MTAL Tekirdag MTAL

Canakkale Borsa Istanbul MTAL | Konyaalti Bahtitlh MTAL Terme MTAL

Cameli MTAL Eucukyali MTAL Turgut Reis MTAL

(Can MEM Eumluca Fatth MTAL Tuzla MEM

Cankirt MTAL Kiicikcekmece MEM Tiarkdzi Oguzhan MTAL
Cargamba MTAL Kiigikyali MTAL Usak TOBB MTAL

Catalca Anf Nihat Asya MTAL | Lileburgaz MTAL Unye MEM

Cay MEM Mamak MEM WVali Necat1 Bilican MEM

CIB Ali Nuri Colakoglu MTAL | Mamak T. Qguzhan MTAL Veysel Karani MTAL

Corlu Ahi Evran MTAL Mamisa ESOB MTAL Virangehir MEM

Corlu MEM Mavikent MTAL Yenice MTAL

Cubuk Ahi Evran MTAL Mehmet Akif Ersoy MTAL Yemmahalle M. Sinan MTAL
Dogubayazit MEM Mehmet Murat Isler MTAL Yenigehir MTAL
Dulkadiroglu MEM Mehmet Necati Vidinli MTAL | Yunus Emre MTAL

Edirne MTAL Mehmet Pehlivan MEM Yiregir MEM

Edremit MEM Melikgaz1 Merkez MTAL Zile MEM

Elazig MTAL Mennan Usta MTAL Zonguldak MTAL

Emirdag MTAL Merkez MTAL

Ercis Mehmet Murat Isler MTAL | Merzifon MTAL

Eregli MTAL Mezitli MTAL

Erzincan MTAL Midyat MEM
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7.2. ALTYAPI IHTIYAG ANALIZI

Sekil 11 deki grafikte 6gretmen ve yodneticilere yoneltilen 17 adet EJitim Altyapl
intiyag™ sorusuna verilen cevaplar ile Tablo 11 de bu cevaplarin ihtiyag yizdesine/
onceliklerine gore siralanmig hali gosterilmektedir.

Egitim Altyapi ihtiyag Analizi
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Sorular

Sekil 11: Yeni Nesil Arag Teknolojileri EQitim Altyapi ihtiyag Analizi sonuglari

Egitim Altyap ihtiyag Analizinde katiimcilar kendilerine yoneltilen sorulara %88 ila
%92 araliginda ihtiyag bildirmiglerdir ki bu ¢ok ciddi bir orandir ve ilgili alandaki
altyapr gereksinimleri ile ilgili beklentinin yuksek oldugu anlamina gelir. Sorulardaki
altyapr detaylarinin projede 6ngoérulen Yeni Nesil Arag Teknolojileri merkezi igin de
bir gbsterge oldugu agiktir. Bu galismada ¢ok yuksek bir beklenti olmasina ragmen
genel egilimden ayrilan tek soru olmustur ki o da %82 ile “Online veya Uzaktan
eQitim uygulamalarina ihtiyaci vardir’” sorusudur. Esasen bu noktada beklentinin %
82 olmasi ¢ok ciddi manada dijital egitim materyali talebini gosterir ki yine projede
ongoéralen VR uygulamalarr igin énemili bir veri olarak degerlendirilmektedir.
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Egifimi veren/alan bir kisi olarak size gore kaliteli bir H/E Tasitlar egitimi
Soru | . . . . i p g s %0

icin hangi tiir altyap: ve ekipmanlara oncelikle ihfivac vardir? ...

17 | Online veya uzaktan egitim uygulamalarina ihtivaci vardir 0,82

15 | H/E Tasitlar egitimlerinin sanal gerceklik uygulamalarina ihtiyaci vardir 0,90

16 Otonom ve ileri siiriis destek sistemleri egitim materyallerine (ADAS vb.) ihtivaci 0.90
vardir '
Yiiksek gerilim hatlar1 ve batarya sistemleri egitim setlerine ihtiyaci vardir 0,91
Tam donamumli servis altyapisi ve ara¢ déniisiim Kitine ihtivaci vardir 0,92
Arac kaldirma lifti, calisma tezgah, izolasyonlu el aletleri, kisisel koruma

1 . L len r et 0,92
ekipmanlari vb. donanimlara sahip bir hibrid tasitlar atélyesine ihtivaci vardir
Otomotiv elektroniginde bakim ariza arama ve giderme egitimleri icin 6l¢me ve

14 . _ . 0,92
diagnostik cihazlarina ihtiyac: vardir

» Ar.a; kaldirma lifti, ¢alisma tezg.ffllu,.izolasnlnl.u el aletleri, kis,.isel .kolruma 0.92
ekipmanlari vb. donanimlara sahip bir elektrikli tasitlar atdlyesine ihtiyaci vardir '

1 Hibrid tasitlarda giic aktarma ve hareket kontrol sistemleri kesit ve egitim setlerine 0.92
ihtivaci vardir T

13 Tasit otomotiv elektroniginde kullanilan sitemlere ait egitim setlerine 0.92
(ABS/ESP/Motor Ydnetim vb) ihtiyaci vardir T

8 | Arac Haberlesme Teknolojileri Atdlyesi / CAN BUS deney setine ihtiyaci vardir 0,93

10 | Yakat pili batarva ve sarj sistemleri egitim setlerine ihtiyaci vardir 0,93

12 Elektrikli araca doniisiim ve tadilat teknolojileri sistemleri egitim setlerine ihtiyaci 0.93

~ | vardir '

7 | Arac elektronigi; tasit konfor sistemleri gorsel egitim materyallerine ihtiyaci vardir | 0,93

4 Arac iistii egitimlerde kullanilmak fizere ¢alisir durumda en az bir hibrid araca 0.93
ihtivaci vardir '

5 Batarya simiilat6rii ve izolasyonlu el aletleri, izolasyon test cihazlarina ihtiyaci 0.03
vardir '

3 Arag listll egitimlerde kullanilmak tizere ¢alisir durumda en az bir elektrikli araca 0.94
ihtivaci vardir '
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7.3. ICERIK ANALIZI

Katiimcilara agik uglu olarak sorulan “Lutfen Hibrid ve Elektrikli Tasitlar egitimleri
hususunda eksikligi en c¢ok hissedilen ve mutlaka geligtiriimesi gerektigini
dusinduguniz konu basgliklarini/ ekipman /egitim materyali ya da onerilerinizi
yaziniz® degerlendirmesine ¢ok kapsamli ve spesifik cevaplar verilmigtir. TUm
cevaplar igerik analizine tabi tutularak 5 ana baglikta birlestiriimis ve elde edilen
sonuclar Sekil 12 de gosterilmistir.

19%

m Ekipman, donanim, test cihazlari ve egitim setlerinin temini
m Hizmet ici egitim verilmesi

1 Cahsir durumda H/E aracglarin temini

u Kitap/dokiiman vb. egditim materyali gelistiriimesi

u Atélye ve laboratuvarlarin clusturulmasi

Sekil 12: EGitim Altyapi ihtiyag Analizi Agik uglu olarak sorulan soruya ait
ogretmenlerden gelen onerilerin icerik degerlendirme sonuglari

Degerlendirmelerde birinci sirayr %29 ile "Ekipman, donanim, test cihazlar ve egitim
setlerinin temini” almig ve beklendigi gibi %23 Uk bir ylzde ile "Hizmet ici egitim
veriimesi “onu takip etmistir. Yine %19 luk bir katiimci gurubu “Caligir durumda H/E
araclarin temini” derken %17 lik bir “kitap/dokiiman vb. egitim materyali geligtiriimesi
talebi onu  takip etmigtir. Yine % 12 lik bir kisim “Atdlye ve laboratuvarlarin
olusturulmasi” cevabini vermigtir ki bu oran her ne kadar duguk gérinse de bu cevabi
verenlerin 1. ve 3. Siradaki talepleri de igerdigini 65ngdrmek yanlig olmayacaktir.

TUm bu sonuglar sirmekte olan projenin igerigi ile dogrudan értigsmekte ve projenin
ilgili talepleri karsilama da ciddi bir agigr kapatarak énct olacagini gdéstermektedir.
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8. IHTIYAC ANALIZI GENEL DEGERLENDIRME

Proje ana ciktilart dncelikler dgretmenlerin hizmet igi egitimlerine yénelik olarak
kurgulandigindan ihtiyag analizi yukarida verilen dort farkli ¢galisma halinde
surdUralmustar. Bununla birlikte proje ¢iktilarinin strdurulebilirligi ve ortaya ¢ikan
icerik ve materyallerin MEB kurumlari, Universiteler ya da 6zel kurumlarca verilen
eQitimlerde ya da hayat boyu 6grenme kapsamindaki sertifika egitimlerinde
kullaniimasi hedefi bulunmaktadir. Bu énemli c¢iktryr desteklemek Uzere bilimsel
acgidan verilerin  kargilastinimasi ve de saglikll  yorumlanabilmesi igin  nihai
faydalanici olan paydaglar yani égrencilerinde goértstine bagvurulmasi  fikri
benimsenmigtir.

8.1. EGITIM IHTIYAC ANALIZI (OGRENCILER)

Ogrencilere yonelik ihtiyag analizi caligmasi kapsaminda hem égretmen, sektor
temsilcisi ve 6grenci verilerini karsilastirmak hemde saglikli yorum yapabilmek
adina algl, bilgi beceri ve beklenti guruplarindan olugan 30 soru égrencilere goére
kurgulanarak Google anket Uzerinden o6grencilere sorulmustur. Elde edilen
sonuglar devam eden basglik altinda karsilagtirmal olarak degerlendirilmigtir.

Bu yeni calisma kapsaminda yas ortalamasi 21 ve % 97 i erkek 650 6grenci ile
anket yapilmigtir. OJrenci anketi Meslek Lisesi, MYO, muhendislik veya diger
kurumlardan egitim almig, almakta olan veya mezunlarin katilimina agik olarak
yapilmigtir. Sekil 13 te égrencilerin okullara gore dagilimi verilmektedir.

@ Meslek Lisesi Ogrencisi/Mezun
8.9% ////// @ Sektor Calisani
iy @ Meslek Yiksekokulu OdrencisiMez
i @ Miihendislik OgrencisiMezun

@ Meslek lisesi ogrencisi
@® Meslek lisesi ogrencisi

113 ¥

Sekil 13. Egitim Ihtiyag Analizi Ogrenci katiimcilarinin okullara gére dagilimi
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8.2. OGRETMEN/OGRENCI VE SEKTOR VERILERININ
KARSILASTIRMALI ANALIZI

Yukarida proje kapsaminda planianan 6gretmen ve yoneticilere yonelik egitim
ihtiyag ve altyapr intiyag analizleri ile Sektdr temsilcilerine yonelik galisma ayri ayri
degerlendirimistir. Yine boylesine kapsamli bir galigmanin Ogretmen/Ogrenci ve
Sektor Temsilcilerinin intiyaglarinin karsilagtirilarak  degerlendiriimesi amaciyla
ogrenci/mezun analizi yapilmig ve karsilastirmall sonuglar Sekil 14 te sunulmustur.

= Ogretmen/
yonetici
= Odrenci /
mezun
| Sektor
temsilcisi
4 5 7

12 3 910111213 141561617 18 192021222324 26 26 27 28 29 0
Sorular

4.5

Cevaplar(5 tabaninda)
o = L w
o — o o8] o () on o

(=]

Sekil 14: Yeni Nesil Arag Teknolojileri ihtiyac Analizi OJretmen/dgrenci ve
Sektor temsilcileri kargilastirmall sonuglari

TUm  sorulardaki  agirlikli - cevap  ortalamalari  &éJgretmenlerde 0,57,
ogrenci/mezunlarda 0,69 ve sektdr temsilcilerinde 0,76 olarak bulunmustur. Bu
durum en yuksek ortalaoma ihtiyag yudzdesinin 6gretmenlerde iken en dustgu
sektor temsilcilerinde ve égrencilerin bu iki grubun ortasinda yer aldigini seklinde
yorumlanmamalidir. Burada vurgulanmasi gereken ana hususu u¢ farkl gruba
da ayni sorularin (slgegin) ilgili gruplara gére revize edilerek sunulmusg olmasidrr.
Bir bagka ifade ile her grup ayni soru bagliklarina kendi bakig agilari ile cevap
vermigtir. Sekil 14 te goéruldugu gibi ilging bicimde her G¢ grubun tum sorularda
benzer bir geri dontg saglamig olmasi, yani ayni intiyaglari belitmig olmalaridir.
Bu benzerligi kargilagtirmall sonuglarin gizgisel dagiimi ile Sekil 15 te cok net
bicimde gdrmekteyiz.
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Yine, ttm sorulardaki agirlikli cevap ortalaomalarinda  égretmenlerin - mevcut
durum ortalamasi 0,57 ve ihtiya¢ ortalamasi 0,43 olarak bulunmustur. Oysa
sektor temsilcileri ihtiyag/beklenti ortalamasi 0,75 olarak bulunmustur. Yani
sektorun intiyacini karsilamak igin dncelikle 6gretmen ve yoneticilerin %32 Uk farki
kapatmalart ve bunun bir sonraki adimi olan ve anket délgeginde 100 olarak
hedeflenen yani “0” fark noktasina tasinmasi gerekir. Bu sonuglar agik bigimde
ogretme ve yodneticilerin hizmet igi egitim ihtiyacini géstermekte ve proje
ongorulerini desteklemektedir.

Elbette bu yorumlar algi/bilgi-beceri ve beklenti basliklarinda kurgulanan
cevaplarin genel ortalamalar Uzerinden yapilan degerlendirmelerdir. Grafikten
de acikga gorulecegi Uzere soru bazl inceleme yapildiginda ihtiyacin lbazi soru
basgliklarinda ¢ok yuksek bazilarinda ise daha dusuktdr. Bu noktada soru bazli
degerlendirme yapilmasi belki daha uygundur ve nedenle ogretmen/yonetici
anketinde bu analizler soru bazl ve U¢ baglk UGzerinde detayll degerlendirme
yapilmigtir. Yine d6gretmen, 6grenci, sektdr guruplarinin ciddi olarak ayristigr konu
bagliklarinin olup olmadigr énemlidir ki bu U¢ grup kargilastirimis ve bodyle bir
kinmin ya da ayrigmanin olmadigr ve sonuglarin ortastagt goéralmuastar. Bu
sonugta bilimsel agidan yapilan ¢aligmanin dogrulugunu teyit eder.
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Sekil 15. Ogretmen/OGrenci ve Sektdr temsilcileri karsilastirmall sonuglarin
cizgisel dagilimi
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Caligmada sektér temsilcilerinin H/E tasitlar editimi almis ya da alacak olan
kisilerden beklentilerini yuksek bir oranda ortaya koyduklari ve beklentilerinin
6gretmen ve ogrenci beklentileri ile paralellik arz ettigi agikga goérulmuastar.
Meslek lisesi 6gretmenlerinin ise hentz hizmet igi egitim almadiklar bu yeni alan
ve konu basgliklarinda mevcut durumlarini gercekgi bigimde ortaya koyduklari ve
ogrenci ve mezunlarin sektdr beklentilerine daha yakin yorumlarda bulundugu
yorumunu yapmak mumkuanddr ki bu sonuglar projenin bu ihtiyacin gideriimesine
ve ulkemizin mesleki egitimine dnemli katki saglayacagi anlagilmaktadir.

Gok farkl analizlerin yapilabildigi ve gerek katilimci sayisi, gerek katilimci gesitliligi
ve gerekse U¢ farklh analiz yapiimig olmasi agisindan énemli bir veri tabani
olusturan bu ¢alisma da yukaridaki bulgularda verilmeyen bir¢gok alt analizinde
yapiimasi mumkindur. Analiz sonuglari projenin icerik ve materyal geligtirme
asamalarinda kullaniimak Gzere degerlendirmeye alinmigtir.Ortaya ¢ikan agik
gergek ise tum Yeni Nesil Arag Teknolojileri egitimi algisi, beklentiler, bilgi ve
beceriler alanlarinda kapatilmasi gereken énemli bir agik bulundugudur.
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